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SEMESTRE 1

UNITE D’ENSEIGNEMENT : Bases de I'Informatique

Volumes
horairesdu PPN

Introduction aux systemes informatiques
Codage de l'information : nombres et caracteresthAetique et traitement
associés. Architecture générale d'un systeme irdtigue. Types €
caractéristigues des systemes d’exploitation. datiion d’applications client
réseau : messagerie, transfert de fichiers, tetmiriael, répertoires partagés.
Langage de commande : commandes de base, introducia programmatio
des scripts. Gestion des processus (création,udéstr, suivi...), des fichier
(types, droits...) et des utilisateurs (caracténigi] création, suppressio
Principes de l'installation et de la configuratidnn systeme.

—+

60

[(2 0=}

Introduction a I'algorithme et a la programmation
Notions de sous-programmes : premieres notions widit§) (nommage de
variables, assertions, documentation ...) pré-etpamstliitions. Notions de type
et de données, définitions de types simples, sirestséquentielles a acg
direct.  Structures algorithmiques fondamentales hoibxg répétitions
Implantation des algorithmes dans un langage dgramamation. Introductiol
au test unitaire boite noire. Premiere approchédgestion des cas d’erreu
Introduction au débogage.

'S
es
60

[S.

Structures de données et algorithmes fondamentaux
Algorithmes fondamentaux avec des structures ssnpleecherche d'u
élément, parcours, tri ... Notiomsacces séquentiel et d'acces direct.

Avoir une premiere notion des performances desitigoes utilisés.

Ecriture et lecture dans des fichiers. Types aitstrde données simples :

comprendre et utiliser dans des problemes simples.

45

Introduction aux bases de données
Le modéle relationnel (concepts, contraintes djrité, dépendances
fonctionnelles)- Algebre relationnelle. SQL : laggale manipulation de
données, langage de définition de donnée. ApprdeHa conception des base
de données : modele conceptuel de données et ti@duers le modele
relationnel. Eléments sur les tests de requétes.

S 60

Conception de documents et d’interfaces numériques
La séparation contenu-structure-présentation. éelsnologies du Web pour
description de documents et d’interfaces : HTMLSC&hartes graphiques.
Sensibilisation a I'ergonomie. Outils bureautiquee mroduction de documen
numeériques. Conformité des sites Web aux standbadsessibilité W3C/WAI.

la
45

Projet tutoré : découverte
Etudes et analyses documentaires. Organisationraddestations par un grouy
d’étudiants. Réalisation de la documentation @atiésir d'une application

ye 60 h travail
personnel

Réalisation d’un site Internet simple.




UNITE D’ENSEIGNEMENT : Bases de culture scientifique, sociale et humaine

Volumes
horaires du
PPN

Mathématiques discretes
Vocabulaire de la théorie des ensembles. Relatiapplications. Logique,
algébre de Boole. Arithmétiques et numération. Gtaiement par récurrence.

45

Algebre linéaire

Calcul matriciel. Résolutions de systéemes d’équatidinéaires. Espaces

vectoriels de dimension finie et applications lingés

26

Environnement économique
Concepts de base et outils danalyse économiquealyse du circuil
économique. Questions économiques contemporaine®nsommation,
investissement, financement, emploi, redistribytrmondialisation ....

30

Fonctionnement des organisations
Définition de l'organisation, son rdle et sa pladans I'environnement,

structures, culture et pouvoir. Les grandes fonstide I'entreprise. Diagnostic

et choix stratégiques.

45

Fondamentaux de la communication
Fondements (linguistiques, psychologiques sociglogs et anthropologiques
codes et usages de la communication. Renforcementivceau en langu
francaise : orthographe, conjugaison, syntaxe,mde#&re, ponctuation.
Recherche documentaire, appropriation-réutilisatienl’information, prise d¢
notes, citation des sources.

N

[¢2)

137

30

Anglais et Informatique
Acquisition de la langue technique et scientificudravers : I'utilisation dé

\1%4

tutoriels techniques, la lecture d’articles scigmiies ou généraux, le travail sur

les supports multimédia variés.

30

PPP - Connaitre le monde professionnel

Découvrir les métiers et les cursus, découvrielgseprises, ébaucher un réseau

professionnel.

20




SEMESTRE 2

UNITE D’ENSEIGNEMENT : Approfondissement en Informa tique Volumes horaires
du PPN

Architecture et programmation des mécanismes de basl’un
systeme informatique
Langages de programmation de bas niveau. Mécangenleas niveau d’'un
systéme informatique. Etude d’'un systeme a miciegsseur ou
microcontrdleur (réel ou simulé) avec ses compas@gnémoires, interfaces,
périphériques ...).

30

Architecture des réseaux
Etude d’architectures de réseaux, incluant les tesd@Sl et la pile TCP/IP.
Technologie des réseaux locaux : Ethernet, WiFi outRge, commutation,
adressage, transport. Introduction a l'installab la configuration d’'un
réseau.

30

Bases de la programmation orientée objet
Concepts fondamentaux de la programmation orientget (encapsulatiorn
composition, polymorphisme, héritage, cycle dedas objets). Lecture d'une
conception orientée objet détaillée, par exempbgmimme de classes gn
UML. Mise en ceuvre de tests unitaires. Utilisatida briques logicielles,
d’interfaces de programmation, de bibliothequesistbdlisation aux bonnes
pratiques de la programmation, de la gestion desimes et de la
documentation du code.
Base de la conception orientée objet
Modélisation objet pour I'analyse et la conceptibgtaillée par exemple en
UML : diagramme de classes, diagramme de séqueRceduction de tests
unitaires, problématique de la non régression. i@estes versions dans |e
développement. Documentation du code. Sensibiisaiux bonnes pratiques
de la conception et du développement.

Introduction aux interfaces homme-machine
Programmation évenementielle. Spécifications difates utilisateur,
maquettage. Notions d’ergonomie des interfacesatdur. Programmation
d’interfaces, utilisation de composants graphiques.

Programmation et administration des bases de donngse

SQL et extension procédurale. Curseurs. Administtatdes SGBD 45
utilisateurs, role, droits, vues. SQL intégré dangangage de programmation.

Projet tutoré : description et planification de projet
Rédaction d'un cahier des charges. Constitutiomel’équipe. Répartition et 80 heures de
planification des taches. Gestion du temps et ddaisd Utilisation d'un travail personnel
logiciel de gestion de projet et des outils d’ond@ncement. Recherche de
contraintes. Documentation, mémoire et présentatiate.

60

45




UNITE D’ENSEIGNEMENT : Approfondissement en culture scientifique,
sociale et humaine

Volumes horaires

du PPN

D

Graphes et langages
Graphes orientés et non orientés, concepts etsoufitoblemes usue
(cheminements, affectation, flots ...) et exemplafgdrithmes de résolution
Langages, expressions rationnelles, automates @ipé&rations usuelles sur |
langages.

Is

45

Analyse et méthodes numériques
Suites et fonctions numériques, limites et conuwerge comportement loc;
(dérivabilité, approximations).

30

Environnement comptable, financier, juridique et saial
Systeme d’information comptable de base, bases’atalyse financiere
approche du calcul des codts. Approche général@lrdit : introduction g
I'étude du droit, organisation judiciaire, notiomgnérales de droit d¢
contrats. Notions du droit du travail et spéciésitdu contrat de travail ¢
I'informaticien.

nS
le

45

Gestion de projet informatique
La démarche projet, les actions de la gestion defprle maitre d’ouvrage (I
commanditaire), le maitre d’ceuvre, les sous-trestazomité de pilotage.
L’équipe projet: répartition des roles. Le caha®s charges: analyse
compréhension des besoins du client, la définitiea taches, planification

enchainement, attribution des ressources. Les soutibrdonnancement:

graphe Pert, diagramme de Gantt. La documentation.

et

30

Communication, information et argumentation
Argumentation, éthique et manipulation. Synthesgglieation, reformulation
Fondements de la sémiologie de I'image (imagesfotemobiles).

30

Communiquer en anglais
Modéles de réunions, conversations téléphoniquesjlations de situation
professionnelles, travail a partir de supports imdltia variés.

45

PPP — Identifier ses compétences
Mieux se connaitre (savoir, qualités clé, savaire)ase présenter, analyser §
motivations et des criteres professionnels (mahilit autonomie
rémunération...).

20




SEMESTRE 3

UNITE D’ENSEIGNEMENT : Informatique avancée

Volumes
horaires du PPN

Principes des systemes d’exploitation
Partage des ressources (par exemple, ordonnandemsysteme de gestion (
fichiers, hiérarchie de la mémoire (dont mécanisihespagination, méemoir
virtuelle, caches). Mise en ceuvre des taches :epsus lourds et léger
Systemes d’entrée-sortie. Introduction a la prognation réseau (mise €
ceuvre de la bibliotheque sockets).

e
e

S.
N

45

Services Réseaux
Interconnexion de réseaux, filtrage et translat@uresses : NAT, pont résee

passerelle... Sensibilisation a la sécurité desarés: pare-feux, DMZ.

Installation et configuration de base de serviésgaux courants.

\u,
30

Algorithmique avanceéee
Structures de données récursives (description,aimtglion, etc.). algorithme
récursifs et itératifs sur ces structures, utiisatde structures de donné
avancées.

S

es 30

Programmation Web co6té serveur
Interaction avec le client, dont URL, requétesfolaires, transmission d¢
parametres, des données ... Applications Web apstagxemple : conteneut
sessions, applications. Structuration de I'applca¢modularité) et organisatig
de laccés aux donnees: base de données, annuaigedce Web
Identification/authentification. Sensibilisation la conception et réalisatic
d’Apis Web. Sensibilisation a la sécurité (injeatidiltrage).

2S
S,
n 45

n

Conception et programmation objet avancees
Approfondissement de la modélisation objet poundigse, la conception et
programmation. Compréhension et mise en ceuvre ttengade conceptio
(design pattern), éléments d’architecture logieielNotions avancées ¢

programmation orientée objet (par exemple : resgmili®® unique, principe

ouvert-ferme, notions de dépendances et de coypbmgesibilisation aux tes
d’intégration.

45

UNITE D’ENSEIGNEMENT : Culture scientifique, social e et humaine avancées

Volumes
horaires du PPN

Probabilités et statistique

Lois discretes (notions de séries). Lois contin{@dments du calcul intégral).

Loi des grands nombres et théoréme central lin8tatistique inférentielle|: 45
estimation ponctuelle et estimation par intervdiieconfiance, régression, tests
et p-values.
Modélisations mathématiques
Formuler collectivement un probleme et le modélisgechercher les outils 20

mathématiques nécessaires, les situer dans usggepéve historique. Formulg
une solution compléte ou partielle, éventuellenienplémenter 'implémenter




Droit des technologies de I'information et de la ammunication
Protection des données personnelles, sécurité siensgs et des donnés
protection des créations intellectuelles, droit'itdernet.

30

Gestion des systemes d’information

Cartographie des processus des organisations. éippraes S| selon lg
dimensions technologiques, humaines,
Intégration des Sl : processus métier, progiciebdstion intégré (PGl /ERP
chaine logistique d’approvisionnement, etc. Org#ios de la fonctior
informatique. Gestion du changement et gestion dgefp informatique
Controle de gestion informatique : budgétisatioa delits, rentabilité de proj
d’investissement.

organisati@sneet financieres.

45

Communication professionnelle
Dynamique des groupes et méthodes de travail efpe&q&kédaction d’ur
dossier de candidature (lettre, courriel et CV, €¥ctronique). Entraineme
aux entretiens de recrutement (téléphonique ownee & face) et aux tests
sélection.

N
nt
de

Collaborer en anglais
Approfondissement de la terminologie adéquate gtstieictures grammatical
adaptées. Analyse d’offres d’emploi. Analyse de &@\te lettres. Simulatior
d’entretiens. EXposé sur une entreprise, ses ssrvaes produits. EXposé 9
des produits liés a la technologie, brochures teci®s, messages d’écran.

2S
S
sur

45

UNITE D’ENSEIGNEMENT : Méthodologie et Projets

Volumes
horaires du PPN

Méthodologie de la production d’applications
Le systeme d’information dans les organisationsidé&s$ préalables et analy

des exigences: recueil des besoins métier, domaiogeurs. Analyse e

modélisation des processus métier, par exemplagrainme d'activités
MOT/MERISE), BPMN. Production du cahier des chargess d'utilisation
scénarios. Normes et métriques pour le logicielaegualité. Complément
d’organisation et gestion du projet, processus meyction, documentatior
Estimation des charges et modéles de colts, glatidn des délais. Gestion d
risques.

se

60

S
N.
es

Projet tutoré — Mise en situation professionnelle
Rédaction précise d'un cahier des charges. Anatgseparative de diverse

solutions techniques et technologiques. Utilisatdss outils de gestion de

2S

100 h de travail

!
projet expérimentés en projet tutoré 2 pour laifition et la répartition des
taches. Analyse eéconomique des diverses solutiRéalisation de la solution personnel
technique retenue. Rédaction des rapports d’étade enémoire de synthése.
Présentation orale du projet.
PPP — Préciser son projet
|a 20

Connaitre les formations. Affirmer ses choix et @gumenter. Préparer

recherche de stage. Activer son réseau professgionne




SEMESTRE 4

MODULES COMMUNS

Volumes
horaires du PPN

Programmation répartie
Modéles et problématique des applications réparti@®ogrammation

concurrente (multiprocessus, multithread, par éwéamas ...).Bibliothéques de 30

programmation client/serveur. Programmation deises\wVeb.

Bases de données avancées

Qualité des schémas, probleme de la redondanceefonormales. Contraintes
d’intégrité et régles de gestion, déclencheurssdhtation de I'architecture

fonctionnelle d'un systéeme de gestion de bases dené&ks (SGBD).
Transactions, atomicité de gestion de la concueetiacces. Optimisation :
index, requétes et plan d’exécution. Liens avetalegages de programmation.

30

Réutilisation composants
Cet enseignement vise a permettre aux eétudiantspeiadre a deéfinir €
développer une application logicielle a composafytses un tour d’horizon su
les différents types d'architectures logiciellesactent est mis sur lg
architectures a composants distribués CORBA/Java &Nes architectures
composants JEE.

D0 =

24

Communication dans les organisations
Communication interne et externe. Conduite de @uni préparation,

animation, comptes rendus. Approche des différenattarelles : repérage des 30

stéréotypes et des implicites. Optimisation dedamunication par intégration
des différences culturelles.

Travailler en anglais

Approfondir la terminologie adéquate et les striedugrammaticales adaptées.

Exposé. Compte-rendu. Travail sur des documentmigges. Travail a partir 30
de supports multimédia variés.
Projet tutoré — Compléments 60 h travail
Voir descriptif S3 « Projet tutoré - Mise en siioatprofessionnelle » personnel

Stage professionnel

10



MODULES COMPLEMENTAIRES — Axe A

Volumes Horaires
du PPN

Conception et développement d’applications mobiles
Problématiques de la mobilité (dont autonomie, stésse). Interface
utilisateurs mobiles. Systéemes d’exploitation mekil Connectivité
utilisation de « services Web » (web services).

S
30

XML et Bases de Données
Langage XML, XPATH, XSLT, XSCHEMA, XQUERY, notiordu modele
DOM. Bases de données et XML : mapping XML — relatiel ou objet
stockage XML.Extraction en XML, (exemples en ORAC&IEFAcesSS).

32

Recherche opérationnelle
Programmation linéaire. Optimisation discrete. Noéihs arborescentes.

Modélisation a base de graphes
Cet enseignement est une introduction a la modi@irsat a la résolution d

problemes a 'aide de graphes. En s’appuyant ssicde d’étude concrets,| i

vise a doter les étudiants de compétences en matemeéthodologie, d
modélisation et de mise en ceuvre (dans le langag® des algorithmes ¢
la théorie des graphes.

e

e 32

le

MODULES COMPLEMENTAIRES — Axe B

Volumes Horaires
du PPN

Temps Réel
Les réseaux de Pétri introduction, définitions, RDP généralisé, marqua
modélisation par RDP, regles d’évolution, carast&ues des RDP, RDP
capacité, RDP a arcs inhibiteurs, synchronisatmartage de ressource
rendez-vous.
Les systemes temps réel : problématique du termgds adlonnancement ¢

temps réel, ordonnancement monoprocesseur (tachdépeandantes

dépendantes, gestion des surcharges). Ordonnanicemkiprocesseurs.

\ge
a

S,
32

Interface & Programmation des Systemes Industriels
Rappel d’électrocinétique, notions de nceud et ddemaois de Kirchhof,
les dipbles, modélisation des dipbles, transforomatétoile-triangle, les
réseaux linéaires, réseaux en régime permaneatjtsiequivalents, dipdle
en régime transitoire, conduction électrique, jmwct PN, diode, les
transistors, les amplificateurs opérationnels.

U

S 32

\"xJ

Mathématiques du signal
Intégration et équations différentielles. Calculma&uique d’intégrale €
résolution numeérique d’équation différentielle. iséormation de Laplace ¢

application a I'étude temporelle des systemes. Sicamation de Fourier e

applications a I'analyse harmonique de systemegohlde filtre.

—

et
32

Mathématiques avancees
Compléments d'algebre linéaire, développements tdsni intégration

32

équations différentielles.

11




